Xumusa 8 kiaacce

PaGouas mporpamma cocraBiieHa Ha ocHOBe niporpammsbl ['abpuamsta O.C. Xumust 8-11 kimaccel Kk y4eOHUKY
Ia6pmansan O.C. Xumus 8 xnace. poda.

68 4. ( 2 .B Hen)
BBeaenne

[Ipenmer xumuu. Meroapl MO3HAHUS B XUMHUU: HAOJIOJIEHUE, SKCIIEPUMEHT, MoJenupoBanue. VcTouHnKu
XUMHMUYECKOM HH(OpMalMM, €€ IOoJIydeHHE, aHalIu3 U NpeJcTaBieHue ero pesyiabraroB .Ilonsarue o
XMMHUYECKOM DJEMEHTE U (opMax €ro CyIeCTBOBaHMs: CBOOOJHBIX aToOMaX, IMPOCTBIX M CIIOKHBIX
BewecTBax. [IpeBpamenus Bemects. OTiMYne XUMUYECKUX peakuil OT pu3ndeckux siBjaeHui. Posb xumun
B JKU3HU YenoBeka. Xemodumus u xemohoOusi. Kpatkue cBeeHus U3 NCTOPUH BOSHUKHOBEHHS U Pa3BUTHS
xumud. Ilepuon anxumun. Ilonstue o unocodckom kamHe. Posib 0T€UECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUU
XUMHUYECKOM Hayku: pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. Bbyrneposa, . YI. MenneneeBa. Xumuueckas
CHUMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKHX AJIEMEHTOB M NMPOUCXOXKICHUE X Ha3BaHUI.

Xumnueckue popmynsl. UHaekcsl u ko3 uumenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJSpHAsl MaccChl.
Pacuer maccoBoil m0aM Xumudeckoro siaemMeHTa 1o (opmyne BemiecTBa. llepmonnueckas cucrema
xumuueckux snemeHtoB [[. . MennaeneeBa, ee CTpykTypa: Majible M OOJbIIME HEPUOABI, TPYMIbI U
noarpynmsl (riaaBHas u nobounast). [lepuogmdeckas cucreMa Kak CIPAaBOYHOE MOCOOME ISl TMOJTydSHUS
CBEICHHUI O XUMUYECKUX AJIEMEHTaX.

Pacuetnbie 3amaun. 1. Haxox/eHre OTHOCUTENBHON MOJEKYJISIPHONM MAcChl BEHIECTBA MO €r0 XUMHYECKOU
dbopmyre. 2. BerunciaeHne MacCOBOM I0JIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE 10 ero (hopmyie.

JemoncTpanuu. 1.Monenu ( mapocrepkaeBbie 1 CTioapta bpurneba) pa3inudHbIX MPOCTBHIX U CIOKHBIX
BelecTB.2. Koiuieknusa CTEKIIHHON XUMHUYECKOU

nocyasl. 3. Kotekiuss marepuanoB W M3AEIUA Ha OCHOBe amoMuHus.4. B3aumoneiictBue mpamopa ¢
KHMCJIOTOM ¥ IOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI.

JlaGoparopubie  onbIThl.l|.CpaBHEHHE  CBOMCTB  TBEpPIbIX  KPUCTAUIMYECKUX  BEHIECTB U
pactBopoB.2.CpaHeHHE CKOPOCTH HCIApPEeHUs BOJbI, OJIEKOJIOHA M 3TUJIOBOTO CHUpPTA C (UIBTPOBAIBHOM
Oymaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX )JIEMEHTOB

ATOMBI Kak (bopMa CYIIECTBOBAHUA XUMHUUYCCKUX BJICMCHTOB. OcCHOBHBIC CBCIACHUA O CTPOCHHUH aTOMOB.
HOKa?)aTCJ'IBCTBa CJIOKHOCTH CTPOCHHSA aTOMOB. OnEBITH Pesepq)opna. HJ'IaHCTapHaH MOJACIb CTPOCHUA
aToMma.

CocraB aTOMHBIX AACP: IMPOTOHBI U HeﬁTpOHLI. OTHOcuTeNnbHAasA aToOMHas Macca. B3amMOCBS3b HOHATHM
«IIPOTOH», ((HeﬁTPOH)), «OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHas Mmaccay. M3meHeHue 4ducia IIPOTOHOB B AAp€C aroMa -
O6p330BaHI/Ie HOBBIX XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. 3MeHeHue umcia HeﬁTpOHOB B AApC aToMa - O6pa30BaHI/Ie
H30TOIIOB. COBpeMeHHOG OIIPCACIICHUC TIOHATHUA «XUMHYECKUM 31eMeHT». M30TOombl Kak Pa3HOBHUIHOCTHU
aTOMOB OJHOTO0 XHMHYCCKOIo OSJICMCHTA. 9J'IeKTpOHLI. CTpOCHI/Ie SJICKTPOHHBIX ypOBHeﬁ aTOMOB
XUMHUYCCKUX DJIEMCHTOB MaJIbIX IEPUOI0B HepHOHquCKOﬁ CUCTCMBI ]_I . MenneneeBa. Ilonsatue o
3aBCPUHICHHOM M HE3aBCPIICHHOM 3JICKTPOHHOM CJIOC (BHCPFCTI/I‘ICCKOM ypOBHe) .Hepnonnqecxaﬂ cucreMma
XUMHWUYCCKHUX DJICMCHTOB ]_I N. MenneneeBa u CTPOCHUC ATOMOB- (1)I/I3I/I‘leCKHI>'I CMBICJI TIOPAAKOBOTO HOMEPA
QJICMCEHTA, HOMEpa TI'pYIIIbI, HOMEpa Mepruoaa. N3meHeHue yncna QJICKTPOHOB HA BHCIIHEM 3JICKTPOHHOM
YPOBHC aTOMa XUMHUUYCCKOI'0 3JICMCHTA - O6pa3OBaHI/Ie TOJIOKUTCIIBHBIX U OTPULATCIIBHBIX HOHOB. I/IOHLI,
O6pa3OBaHHBIC aroMaMu MCTAJIJIOB MW HCMCTAJIJIOB. HpI/I‘-II/IHBI U3MCHCHHA  MCTANIMYCCKUX H
HEMETAJNIMYECKUX CBOMCTB B nepuoaax " rpyimiax. O6pa3OBaHI/IC 6I/IHapHBIX coequHenuii. Ilonsarue 00
HOHHOH CBI3U. CXEMEBI O6pa30BaHI/IH HOHHOM CBs3U. B3amMopaelcTBHe aTOMOB XHMMYECKHUX 3JI€MEHTOB-
HEMCTAJUIOB MCKAY co0o0ii - O6pa3OBaHI/Ie ABYXAaTOMHBIX MOJICKYJI IPOCTBIX BCUICCTB.

KoBaneHTHast HemoJisipHasi XUMUYEcKasi CBA3b. DJEKTPOHHbIE U CTPYKTYpHbIe (popmynsl. B3aumoneiicteue
aTOMOB XHMMYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIy co00i - oOpazoBaHMe OWHApHBIX COEAMHEHHI
HEMETAJJIOB. JJEKTPOOTpULATENbHOCTh. IloHSATHE O KOBajeHTHON mnoJsApHON cBsa3U. [loHsaTne o



BaJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BhIBATh KOBAJIICHTHBIC XUMUYecKue cBsizu. CocraBieHne Gopmyn
OMHApPHBIX COCIWHEHUH TIO0 BaJlEHTHOCTH. HaxokIeHue BaJeHTHOCTH 1o Qopmylie OWHAPHOTO
coeuHeHus. BzaumoielicTBue aToMOB XMMHUYECKHX 3JI€MEHTOB-METANIOB MEXay co0oil - oOpasoBaHue
METAJUTMYECKUX KpUCTAIUIOB. [IoHATHE O MeTaUIMYECKON CBSI3M.

JdemoncTpauuu. Mozienn aTtoMOB XHMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. llepuonnueckas cucreMa XUMHYECKUX
anemeHTOB 1. . Meneneena.

JlabopaTopHble ONBITHI. 3.MoaenupoBanue IIPUHLATIA JNENUCTBUAN CKaHMPYIOLLEro
MUKpockomna.4.M3rotosienue MOJEIIeN OMHAPHBIX coenuHeHuil. 5. srotoBnenune MO/IENH,
WUTIOCTPUPYIOILIEH CBOMCTBA METAINTMYECKOM CBA3H.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa

[lonoxxeHne MeTauIoOB M HEMETAUIOB B IIEPUOJUYECKOM CHCTeMe XuMudeckux snemeHtoB /[[. M.
MenneneeBa. BaxxHeilme npoCcThie BENIECTBA - METAJIBL: KEIE30, ATIOMUHUN, KAJIbIIMHA, MAarHUWA, HATPUH,
kamui. OOmme Qu3nyeckue CcBOWCTBa MeTauioB. BaxHeilline mnpocThle BeUlecTBa - HEMETaJUlbl,
oOpa3oBaHHbIE aTOMaMH KHCJIOpOJa, BOJOpOJa, a3oTa, cepbl, ¢ocdopa, yriepona. MoyieKylbl MPOCTHIX
BEIIECTB-HEMETAUIOB-BOIOPOa, KHCIOpOJa, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYNspHas Macca.
CriocoOHOCTh aTOMOB XHUMHYECKHMX D3JIEMEHTOB K OOpa30BaHHIO HECKOJBKMX IPOCTBIX BEIIECTB -
ajutoTporusi. AJJIOTpornHbIE MoauduUKauu  kuciopona, (ocpopa wu omoBa. Meraummueckue U
HEMETAJJTNYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEIEHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAILIbI
n Hemertauibl.Yucno Asoraapo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MomsipHas macca. Monsipablii 00beM
ra3oo0pa3Hbix BemiecTB. KpaTHble eAMHMIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJIb M KHJIOMOJIb,
MUJUIUMOJISIpHAS M KWJIOMOJISIpPHAsE MacChl BELECTBA, MMWUIMMOJISIPHBIM W KUJOMOJISIPHBIM 0OBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ ucnonn30BaHHEM IOHATHH «KOJIHYECTBO BCIICCTBA», «MOJIApHAsA Macca», «MOJ'IHpHBIﬁ 00BeM
ra3oB», KIIOCTOSHHAaA ABora/:[po».

Pacuernbie 3amaun. 1. Berauciienne MOJSIpHOI MacChl BEIIECTB MO XUMUYECKUM (opmynam. 2. Pacuersi ¢
WCIIOJIb30BAHUEM TMOHITHH «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIpPHAs Macca», «MOJIAPHBIM 0O0bEM TIa30B»,
«TOCTOSIHHAsE ABOTa/IpoO».

Jemoncrpanuu. [Tonyyenne ozona. OOpasmpl 6e10T0 W ceporo oJioBa, Oenoro u KpacHoro Qocdopa
Hekotopble MeTayuitbl M HEMETaJUIbl KOJMYECTBOM BemiectBa 1 Moib. Mojenb MOJIIPHOTO 00bemMa
ra3000pa3HbIX BEUICCTB.

JlaGopaTropHble onbIThI. 6.0O3HAKOMIICHHE C KOJUICKIUSIMU METaIoB. 7. O3HAKOMJIEHHUE C KOJUICKIUSIMU
HEMETAJUIOB.

Tema 3. CoennHeHUs] XUMHYECKHX JJIEMEHTOB

Crenenp okucienus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHCIEHUS M BaJleHTHOCTH. OmpeseneHne CTEeNeHH OKHCIICHUS
AJIEMEHTOB MO XUMHUYecKOr dopmyne coeaunenus. CocraBieHue Gpopmysn OMHAPHBIX COETUHEHUH, 00U
croco6 ux Ha3BaHuii .buHapHBIe coeTMHEHUsI METAJUIOB M HEMETAJNIOB: OKCUJIBI, XJIOPUAbI, CYIb(GUABI U Ap.
CocraBnenne wux ¢Gopmyn. buHapHble COETUHEHHS HEMETAIJIOB: OKCHIBL, JIETy4He BOJOPOIHBIC
COeMHEHMs, uUX cocTaB. [IpeacraBuTenu OKCHMIOB: BOJA, YIJEKHUCIbIA a3 W HEramieHas HW3BECTb.
[IpeacraBuTenu 1eTy4nx BOJOPOJHBIX COEIMHEHHI: XJI0POBOAOPOI U aMMHUAK.

OcHOBaHMsI, MX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBOPMMOCTb OCHOBaHMH B Boje. Tabiuua pacTBOPHUMOCTH
TUAPOKCUIOB U coJiel B Boje. [IpeacraBurenu menodei: rTuApOKCUIbI HATPUS, Kanus U Kanbuus. Ilonstue
0 Ka4yeCTBEHHBIX peakuusx. Maaukaropsl. Mi3MeHeHne okpacku HHAUKATOPOB B IIEJI0YHOU cpene. Kucnorsl,
ux coctaB M HasBaHus. Knaccudpukanms xucnot. IIpenctaBureny KUCIOT: cepHasi, COJsIHAas U a30THasl.
[TonsTHEe O mKane KUCIOTHOCTH —Iukana-pH. MI3mMeHeHne okpacku MHANKATOPOB B KUCIOTHOH cpene. Conu
KaK IpOU3BOJHBIE KHUCJIOT M OCHOBaHMM. MX cocraB M Ha3zBaHus. PacTBopuMmocTh coseli B BOJE.
[IpencraButenu comneil: xnopun Hatpusi, kapoboHaT u (ocdar kampius. AMOpQHbIE U KpUCTAJUINYECKUE
BELIECTBA .MeXMOJIEKYJIIpHbIE B3aUMOJCHCTBUA. THIBI KPUCTAUIMYECKUX DPELIETOK: MOHHAs, aTOMHasd,
MOJIEKYJISIpPHAsE M METAJUIMYECKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THIOB KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.
BemectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHMs. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa i BEILECTB



MOJIEKYJISIPHOTO CTpoeHus.UuCThle BemecTBa M cMecH. [IpuMepsl JKUAKHX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX
cMmeceil. CBOMCTBA YUCTBIX BELIECTB U cMecer. X coctas. MaccoBas U 00beMHAS 10U KOMIIOHEHTA CMECH.
PaC‘-IeTBI, CBA3AHHBIC C UCIIOJIB30BAHUECM ITOHATHUA «IOJIS).

Pacuernsie 3agaun. 1. Pacuer maccoBoil 1 00beMHOM J0JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2. Brruncnenue
MaccoBOM JIOJM BEILECTBA B pacTBOPE II0 HU3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOIO BEIECTBA M Macce
pactBopurens. 3. BplumcieHne Macchl pacTBOPSEMOIO BELIECTBA U PACTBOPUTEINIS, HEOOXOIUMBIX JUISA
IIPUTOTOBJIEHUS OIPEIEICHHON MacChl paCTBOPA C U3BECTHOM MaCCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA.

Jemoncrpanun. OOpa3ipl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHMM M cosied. Moaenu KpUCTAJUIMYECKUX PELIETOK
XJIOpUAa HaTpus, anMmasa, okcuna yraeposa (IV). KucinotHo-1enounsie ”HIUKATOPbI, U3MEHEHHUE OKPACKHU B
PasiIMIHBIXCpCAAX.. YHI/IBepCB,HI)HBIﬁ WHIAUKATOP U UBMCHCHUC €I'0 OKPACKHU B PA3JIMYHBIX Cpelaax.

JladopaTopHble onbITHL.8. O3HAKOMIIEHHE C KOJUICKIIUSMH OKCHUIOB. 9. O03HAKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMHU
ammuaka. 10.KauecTBeHHble peakuuu Ha yriekucnslii ras.l11.Ompenenenue pH pacTBOpOB KHCIOTHI,
menoud u  Boabl. 12.0mpenenenue pH pacTBOpPOB JMMOHHOTO H  SIOJIOYHOTO COKOB Ha Cpes3e
10/10B. 13.O3HakomiieHne ¢ KosiekuusMu coiiell. 14 O3HakoMJIeHHE C KOJUIEKIMEH BEIIECTB C pa3HbIM
TUNIOM  KPUCTAJUIMYECKOW  pemieTku. V3roToBieHue Mopeneil, KpUCTAJUIMUECKUX  peHIeTok.lS.
O3nHakomieHue ¢ 0Opa3iiaMyu TOPHON TTOPOIBI.

Tema 4. U3meHeHus, npoucxoAsilue ¢ BelmecTBaMu

[TonsTHEe ABIEHUN KaK U3MEHEHUM, MPOUCXOJAIIMX C BEIIECTBAMU. SIBJIEHUS, CBS3aHHBIE C MU3MEHEHHEM
KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA MPU MOCTOSTHHOM €T0 COCTaBe- (PU3MYECKHUE SIBJICHUS.

Ouznyeckue SBJICHUS B XUMHUHU: TUCTHIUISAIMS, KPUCTAJUIM3alUs, BBIIapHUBaHHE W BO3TOHKA BEILECTB,
LHEeHTpUPYTrUpOBaHUE.

SIBneHusi, cBsi3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKHE peakiuu. lIpu3Haku u ycrnoBus
MPOTEeKaHUs XUMHUYecKuX peakuuil. [lonstue o0 5K30- U SHIOTEPMHUUECKHUX peakiusax. Peakuuu ropeHus
KaK YaCTHBIA CIIy4ail 9K30TEPMUUYECKUX PEaKIU, MPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA. 3aKOH COXPaHECHUS
Macchl BellecTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHHS. 3HaUeHUE HHAECKCOB U KO3 (UIIMEHTOB.

CocraBneHne ypaBHEHU XUMUYECKUX peakinil .PacueTsl Mo XMuMUYECKUM ypaBHEHUSIM. Pemenue 3a1a4 Ha
HAX0XJICHWE KOJIMYecTBa BEIIECTBAa, MacChl WM OoObeMa MPOJYKTa peaklHUU MO KOJIMYECTBY BEIECTBA,
Macce WM 00beMy MCXOJHOTrO BellecTBa. Pacuersl ¢ MCIOIb30BaHUEM MOHSTUS «I0JsD», KOT/Ia UCXOTHOE
BEIIECTBO JAaHO B BHJE pacTBOpa C 3aJaHHOW MacCOBOM J10Jiell paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA MIJIM COJEPXKUT
OTIPEICNICHHYIO JIOJII0 PUMECEH.

Peakuuu pasznoxenus. [lonsitue o ckopoct xuMuueckux peakinui. Karanmuzaropel. @epMmenTtsl Peakiuu
coequHeHUs. KaraauTudyeckne W HEKaTaauTHYecKue peakiuu. OOpaTuMble W HEOOpaTUMbBIC PEAKIUH.
Peakuyu 3amMernieHus. DJIEKTPOXUMUUYECKUUA DS HANPSOKEHUHM METauloB, €ro HCMOJb30BaHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTHU MPOTEKAHUS PEAKIMI MEXAy METalllaMU U pacTBOpaMH KUcoT. Peakuuu
BBITECHEHMSI OJIHUX METaJIOB M3 PAacTBOPOB MX COJieill npyrumu Meramiamu. Peakinuu obmena. Peakiuu
HEUTpalIM3alllui. YCJIOBHS NPOTEKAHHWS peakiuid oOMEHa B pacTBOpax [0 KOHIA. THIIBI XUMHYECKHX
peakiuii (10 MPU3HAKY «YHCIO M COCTAB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB pPeaKlMu») Ha IPUMepe CBOMCTB
BOJbl. Peakuus pasnokeHus - 3JEKTpPoJiu3 BoAbl. Peaknuu coelMHEeHHs] - B3aUMOJEICTBUE BOJBI C
OKCHUJIaMU METauIOB U HeMeTauioB. [loHsTHe «ruapokcuabl». Peakuuu 3amenieHus - B3auMMOJECHCTBHE
BOJbl C IIENOYHBIMH M IIENOYHO3EMENIbHBIMU MeTaiiamMu. Peakuuu oOMmMeHa (Ha mpuMepe THUAPOIU3a
cynbhuIa aTIOMUHUA U KapOuaa Kaiblus).

Pacuetnbie 3amaun. 1. BeluncieHne mo XMMUYECKHM YPaBHEHUSM MAacChl MM KOJIMYECTBA BEIECTBA IO
M3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BELIECTBA OJHOTO U3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIMIO BEIIECTB WU MPOJAYKTOB
peakiuu. 2. BerancneHne Macchbl (KOJTUYecTBa BEIIeCTBa, 00beMa) MPOAyKTa peakinu, eCIM U3BECTHA Macca
HCXOJIHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAIIEro OMpeeNieHHYI0 00 nmpuMeceil. 3. Berancnenne mMaccsl (KoJu4ecTBa
BEIIECTBA, 00bEMa) MPOJAYKTAa pEeakliH, €CIU W3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas JIOJI PaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

Jemoncrpauuu. [Tpumepsr ¢usuueckux spnenuid. 1.IlnaBnenue mnapaduna.2. Bosronka ioga wuim
OeH30iHON KucnoThl. 3.PacTBopeHue okpameHHbIX coiieil. 4./[uddy3us TymmcThIX BEIIECTB C TOpAIICH



JAMITIOYKH HakanuBaHus. [IpuMepbl XMMHUYECKHUX SIBIICHUI: a) TOpeHHe MarHus; 0) B3aUMOJCHCTBHE
COJIIHOM KHCIIOTBI C MpaMOpOM MWJIM MeJIoM; B) moJiyueHue ruapokcuga memu (II); r) pactBopenue
IIOJIyUEHHOTO THJIPOKCHAA B KMCIOTax; 1) B3aumojeicrBue okcuzaa menu (II) ¢ cepHoil kucnorToil mpu
HarpeBaHWM; €) pasjoKEHHe TIepMaHraHata Kalus; >K) B3aMMOJICWUCTBHE pPa30aBICHHBIX KHCIOT C
MetaiiaMu. PaznoskeHue nepoxcuaa BOAOPOo/ia IMOMOIIBIO JUOKCHIA MapraHiia U KaTanasbl KapTodens win
MOPKOBH.

JladopaTopHble onbIThbl. 16.IIpokanuBanue Meau B IUIaMEHU CIHUPTOBKH WU ropenku.l7. 3amemnieHue
Meau B pactBope xjopuaa meau (1I) sxenesom.

Tema S. [Ipaktukym 1. [IpocTeiimmue onepanum ¢ BelecTBOM
[IpakTtuyeckas padora Ne 1

[TpaBuna TexHuKu O€30MACHOCTH TPHU paboTe B XUMUYECKOM KabOuuere. JlabopaTopHoe 00OpynOBaHHE U
oOparieHue ¢ HuM.

[IpakTnueckast pabora Ne 2

Habmronenne 3a M3MEHEHHUSIMH, TMPOUCXOJSALUIMMM C TOpSIIEd CBEYOM, W HUX OINUCAaHUE (JOMalIHUI
JKCIIEpUMEH

[Tpaktudeckas padora Ne 3
[IpuroroBienue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J0J€EH.

Tema 6. PacTtBopenue. PacTBopbl. Peaknium MOHHOr0 00MeHAa U OKHUCJIHUTEJIbHO- BOCCTAHOBHUTEIbHOM
peakuuu.

PactBopenne kak Qusuko-xumuueckuii mponecc. IloHAaTHe 0 THApaTax W KPUCTALUIOTHApaTax.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJETh 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT
TeMrieparypbl.. HacblllieHHbIe, HEHACHIIIEHHbIE U TEPECHIICHHbIE PACTBOPHI. 3HAYEHHE PACTBOPOB IS
MIPUPOJIBI M CEITBCKOTO XO3sTMCTBA . [IOHATHE 00 SIEKTPOJIUTHUCCKON TUCCOIHAITIH.

SHCKTpOJ'II/ITI)I U HCEJJICKTPOJIUTEI. Mexaau3m Aucconuanr  SJICKTPOJIMTOB C PA3JIMYHBIM THIIOM
XUMHYecKkor cBsa3H. CTereHb 3J'I€KTpOJ'II/ITI/ILIeCKOI\/'I Jucconnanuu. CunpHele U cja0ble OJICKTPOJIUTHI
Jlonatue 00 BHCKTPOHHTHHCCKOﬁ AUCCOoalm. BJ'ICKTpOJ'II/ITI)I U HEJJICKTPOJIUTEI. MexaHu3Mm
Aucconuanr SJICKTPOJIIMTOB C pa3jiddHbIM THIIOM XUMHYecKorl cBs3H. CTerneHb 3J'ICKTpOJ'II/ITI/ILIeCKOI\/'I
JUuCColanuu. CuibHble W Cl1a0ble OJICKTPOJIMUTEI. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOpHUHU BHCKTpOHHTquCKOﬁ
JucCcolanuu. Honnsie YpaBHCHUA peaKuHﬁ. VcnoBus IMPOTCKaHUA pCaKIun oOMeHa MCIKIAY
OJICKTPOJIMTaMHU [0 KOHIIA B CBC€TC HOHHBIX HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ .KHaCCI/I(l)I/IKaHI/IH HOHOB M HUX CBOMCTBA.
KI/ICJ'IOTH, Hux KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_II/IH. I[I/ICCOI_II/IaLII/IH KHUCJIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TCOPpUU BHGKTPOHHTH‘ICCKOI;'I
AUuCColanuu. MOJ'ICKy.]'IHpHBIe U HWOHHBIC YPAaBHCHUSA peaKuHﬁ KHCJIIOT. BBaHMOHeﬁCTBHe KHCJIOT C
MCTallIaMU. BHCKTpOXI/IMI/I‘leCKI/Iﬁ paa HaHpH)KeHI/Iﬁ MCTAJLJIIOB. B3aHMOHCﬁCTBHe KHUCJIO0T C MCTallllaMHU U
OKCnJaMH  MCTAJIJIOB. B3aHMOI[eﬁCTBH€ KHUCJIOT C OCHOBAHUSAMHU -  PCAKIHA HeﬁTpaHHSaHHH.
BzaumonelicTBue KHUCIOT C coJsiMU. Vcrmolib3oBaHuE Ta6J'II/II_[bI PAaCTBOPUMOCTH IJIsI XaPaKTCPHUCTUKHU
XUMHYECKHUX CBOMCTB KHMCIIOT.

OcHoBanmsi, wux knaccupukanus. Jluccoumanuss OCHOBAaHMHW H HMX CBOWCTBA B CBET€ TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON IuccolManuy. B3auMoaencTBue OCHOBAaHUNM C KUCIOTAaMU, KUCIOTHBIMUA OKCUIAMU U
conssMu. Mcmonib30BaHue TaOMUIIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHHUHU.
Pa3noxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUU Tpu HarpeBaHuu. Conu, MX Kiaccu(UKAIMs W TUCCOLUAIUS B
ceere TO/I. paznuuHbIX TUNOB coJieid. CBOWCTBA COJIEM B CBETE TEOPUH ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALNU.
B3anmopeiicTBue coseil ¢ MeralulaMM, YCIOBHUs INPOTEKaHUs 3THX peakuuid. B3zaumonencTBue cosiel ¢
KHCIIOTAMH, OCHOBAHHUSMH W cOJsMHU. Vcmonb30BaHME TaONUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTePUCTUKU
XUMHYECKUX CBOUCTB cosieil. OOoOImieHne cBeAeHU 00 OKCHAAX, MX KIacCHU(PUKAIMH ¥ XUMHUYECKHX
CBOMCTBax. ['eHeTMyeckHe psAabl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuuu .OmnpelnereHue CTENeHH OKHUCIEHUs i DIIEMEHTOB,
oOpa3yloImux BeIlecTBa pa3HBIX KiaccoB. Peakmum wonHoro oOomena u OBP. Oxwucnurtens u



BOCCTAHOBHUTCIIb, OKHCIICHHC KW BOCCTAaHOBJICHHC. Peakuun HOHHOTrO oOMEeHa U OKHCIUTEILHO-
BOCCTAHOBHUTCJIBHBIC PCAKIWH. CocraBieHue ypaBHeHI/Iﬁ OKHCJINTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKLIHﬁ
MCTOAOM 3JICKTPOHHOT'O Oananca. CBoHCTBa MMPOCThIX BEHIECCTB - MCTAJJIOB U HEMCTAJIJIOB, KMCJIOT U coJieii B
CBCTC HpeI[CTaBJIeHI/Iﬁ 00 OKHCIIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIX mnmponeccax.

JemoncTpanun. McnobiTaHue BeEHNIECTB M HX PacTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOAHOCTh. 3aBHCHMOCTH
3JIEKTPONPOBOJHOCTA YKCYCHOM KHMCJIOTBI OT KOHUEHTpauuu. B3auMoJelcTBUE LIMHKA C CEPOM, COJSHOM
kucnotol, xinopuaom meau (II). 'openne maruus.

JlabopaTopuble onbIThl. 18. Peakuuu, xapakTepHble AjIs pacTBOPOB KHUCIOT (COJSIHOM MU cepHoil). 19.
[lonyuenue u cBoilcTBa HEpacTBOPUMOIO  OCHOBaHHUS, Hampumep ruapokcuaa wmead  (II).
20.B3aumoieficTBUEpacTBOPOB XJIOpUAAa HaTpus U HUTpaTa cepeOpa. 21. Peakuuum, xapakrepHble AJs
pacTBOpOB IeI04YeHl (TUAPOKCUAOB HATpUs WM Kaiud). 22. Peakiuu, XxapakTepHble 1Jii paCTBOPOB COJIEH
(manmpumep, s xmopuaa menu (I1)). 23. Peakium, xapakTtepHble AJi1 OCHOBHBIX OKCHJIOB (Harpumep, s
okcuja Kaneius). 24. Peakium, XxapakTepHbie sl KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapuMep, JJIs YIIIEKUCIIOTO ra3a).

Tema 7. IllpakTukym 2. CBoiicTBa paCTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB.
[IpakTnueckas padora Ne 4.
Pemenue skcriepuMeHTaNIbHBIX 3a1a4
PE®JEKCUBHAS ®A3A
Tema 8. UToroBoe noBTOpeHue, 1eMOHCTPAIUSI THYHBIX TOCTHKEHHI yYaluxcs

Breruucnsior Maccy, o0beM M KOJMYECTBO BEHIECTBA 10 YypPaBHEHHWSIM peakiuid. Beigsuraior u
000CHOBBIBAIOT THUIIOTE3BI, MPEIararoT CIocoObl WX MpoBepku. CaMOCTOSATETHLHO CO3JAIOT aJTOPUTMBI
NEeSITeNbHOCTH TMpPH pelIeHnd MpoOieM TBOPUYECKOTO M MOMCKOBOrO XapakTepa. (CamMOCTOSTENbHO
(bopMyIUpPYIOT TO3HABATENbHYIO LIE€JIb U CTPOSIT JAEUCTBUSA B COOTBETCTBUU C Heil. OCO3HAIOT KayecTBO U
ypOBeHb ycBOeHHUs 3HaHUU. [IpuMeHsA0T MeToabl MHGOPMAIMOHHOTO MOUCKA, B TOM YHUCIE C MOMOIIbIO
KOMITBIOTEPHBIX cpeicTB. CTPYKTYpPUPYIOT 3HAHUS.

Xumusa 9 kiaacce

Paboyas nmporpamma cocrapiieHa Ha ocHoBe mporpammbl ['abpuaisaa O.C. Xumus 8-11 kimacchl K y4eOHHUKY
IMa6puamsa O.C. Xumus 9 kinace. poda.

66 4. ( 2 .B HEex)

Tema 1.BBenenue. OOmas XapakTepUCTHKA XHUMHUYCCKHX DJJIIEMEHTOB W XHUMHYECKUX PEAKIUH.
Ilepuoanueckuii 3akoH u [leprnoanyeckas cucrema xumMuiyeckux sneMeHToB 1. . Menaeneena

Tema2.MeTaibl
Tema 3. HemeTtamiel

Tema 4. OOoOuieHne 3HaAHUI MO XMMHMM 3a Kypc OCHOBHOW MIKOJBI. [loAroToBKa K rocyqapcTBEHHOMN
utoroBoii arrectanuu (I'MA)

Pabouas mnporpamma coctaBieHa K yueOHuky O.C T'abpuensnHa. Xumus 9. Ha ocHoBe aBTOpCKOii
nporpammsl I.M1.MacnakoBa, H.B.Cadponos.

Xumus 11 kiaace



Pabouass mporpamma paspaboraHa Ha ocHoBe yuyeOHuka [abpuensn.O.C Xumus. 11 kmacc. ba3oBbrit
ypOBeHb: yueb./uisi 00mieoOpa3zoBar. yupexkIeHHil ¢ Mpuil. Ha eKTpoH. Hocutene / [abpuensan.O.C -M.:
Hpoda, 2019

33 4. (1 4. B Hen)

Conep:xaHue TpOrpamMMBbl

Tema 1. CTpoenne aToma.(3 yaca).

[lepuoauuecknii 3aKOH M MEPUOJUYECKAST CUCTEMa XHWMHUYECKUX »3JieMeHTOB. (CocTaB
aToMHBIX snep. CTpoeHue »dJIEKTPOHHBIX O000JIOYEK aTOMOB »JJEMEHTOB TMEpPBBIX 4-X
nepuosoB. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS DJICKTPOHHBIX OOOJOYEK AaTOMOB MEPEXOIHBIX
3JICMEHTOB.

VY4eHHKH TOKHBI 3HATh ¥ TIOHUMATh:

-BOKHEHUIIINE XUMUYECKHUE TTOHATHS ; XUMUYECKUN 2JIEMEHT, aTOM, HU30TOIIbI.

-OCHOBHBIE 3aKOHbI XUMUU: IEPUOAUYECKUNA 3aKOH.

YMeTs:

-00BSICHITH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB JIEMEHTOB B Mpe/iesiaX MajlbIX IEPHUOI0B
¥ TJIABHBIX MOTPYIIIL;

-OIPENICIISITh CTETIEHb OKUCIICHUSI XUMUYECKUX JJIEMEHTOB,;

- XapaKTepru30BaTh AJIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia 0 KaIbITUs) TIO X MOJI0KECHHUIO B
nepuoandeckoit cucteme J[.M.MenneneeBa u 0CoOOEHHOCTEH CTPOSHUS UX aTOMOB.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa.(14 yacoB). Xumuueckas cBsizb. KoBajeHTHasi CBsi3b, €€
Pa3HOBUIHOCTH U MEXaHU3M 00pa3oBaHUs. DIEKTPOOTPHUIATEILHOCTh. CTENEHb OKUCIICHUS.
Nonnas cBsi3p. KaTnonsl 1 aHnoHsl. MeTtannuueckas CBsi3b. BogopoiHas CBs3b.

Uucteie BemectBa U cMecu. VICTUHHBIE PacTBOPBI. 30JIM, TEIH, MOHATHE O KOJUIOWAAX.
Teopusi cTpoeHus opraHuyeckux coeauHeHuil. CTpykTypHas wuszoMepusi. Ilonumepst:
MJIACTMACChl, KayuyyKH, BOJIOKHA.

VY4eHUK 0KEH 3HATh U TIOHUMATh XUMHYECKUE TTOHATHS

N3oTonbl, XMMUYECKas CBA3b, JIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh, BAJICHTHOCTD, CTEIICHb OKUCIICHUS;
-OCHOBHBIC TEOPHUU XUMHUU: CTPOCHUSI OPraHUUYECKUX COCTMHEHUM.

Ymers:

-OIPEICIISITh BAJICHTHOCTh XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB, ONPEACIIATh CTEIEHb OKUCICHUS
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB, TUII XUMUYECKOU CBA3U B COCAMHECHUSX, 3apsj HOHA, XapaKTep
Cpe/ibl B BOJIHBIX PACTBOPAaX HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHUH.

-00BSCHITH IPUPOY XUMHUICCKON CBSI3H.

Tema 3. Xumnueckue peaxkuuu. (8 uacoB). Kinaccudukammss XUMHUUECKUX pPEaKIIHM.
CkopocTh peaknuu, €€ 3aBHCUMOCTh OT pa3nuuHbIX (akropoB. Karamus. OOpaTtumMocTh
peakiuii. XUMHUYECKOe paBHOBECHE M CIIOCOOBI ero cMmemienus. Cpena pacTBOpOB: KHCIIas,
HEUTpAJIbHAsA, IEIOYHAS.

Y4YeHHUKH TOJKHBI 3HATh M TOHUMATh XUMHYECKHUE TTOHITHS

-OKHCJIMTENIh M1 BOCCTAHOBHUTEIb, OKHCIICHHNE U BOCCTAHOBIICHHE, TEIIOBOM (D PEKT peakInu,
CKOPOCTh XMMHUYECKOMN PEAKIINU, KATAJIN3, XUMUYECKOE PABHOBECHE

- OCHOBHBIE TEOPHUU XUMUU: DJICKTPOJTUTHUECKAS JUCCOLMAIINS

YMeTh:

- ONPEAEIIATh CTENICHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, OKHCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIh

- O0BSCHATH 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIUHA M CMEIIICHUS XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS OT
pa3IUYHBIX (PAKTOPOB

Konrponbhnas padora Nel o temam 1,2,3



Tema 4. BemecTtBa u ux cBoiicTBa.(9 yacon). Kiaccudukanus HeOpraHM4eCKUX BEIIECTB.
Mertambl. Hemertamnsl. Kucnotel Heopranmyeckue u  opranudeckue. OcCHOBaHUA
HEOpPraHUYEeCKMe U OpraHudeckue. AMQPOTEpHbIE HEOPraHWYECKUE U OpraHHYeCKue
coenuHeHus. KauecTBEHHbIE pEAKIIMM HA HEOPTAaHUYECKUE U OPTAHUYECKUE BEIIECTBA.
V4YeHUK JOKEH 3HaTh U MIOHUMATh XUMHYECKHUE MMOHITHS

-KUCJIOTHI, OCHOBaHUSI, COJIU, aM(pOTEPHOCTh OPraHUYECKUX U HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB
YMeTs:

-Ha3bIBATh BEIIECTBA

-OIPEIEIISITh MPUHAAJIC)KHOCTh BEIIECTB K PAa3IMYHBIM KJIacCaM

- XapaKTepru30BaTh OOIIME CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUUYECKUX U OPTraHUYECKHUX
COCJIMHCHUM

-00BSICHSITH 3aBUCUMOCTD CBOMCTB BEIIIECTB OT UX COCTAaBa U CTPOCHHUS

-BBIMOJIHATh XUMUYECKUM SKCTIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO BAKHEUIIIMX HEOPTraHUYECKUX U
OpraHUYECKUX BEILECTB

Kontponbnas pabota Ne2 no teme «BemiecTBa 1 ux cBOHCTBa

ITp.p.Ne2. Pemrenne skcriepuMeHTAIbHBIX 3a/1a4 110 OPraHUYEeCKON XUMHUH.



